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The history of industrial microbiology
(VS5 dal e (ued (84 peaall clia¥) ) (adli (S

#1900 ale Jd La A g¥) Aa yal) -1
i) GYY) B e 38 JAl) s A pasl) g il 5 QLY ciladie ) Riecaiall GBS jedil) cililes Ll
L) sla¥l ale 52¥ 5 o ale 150 ol L die 4l &3 28 Clleal) dllil alall Gula¥) gl Jla 1 e
1857 ole A Al 138 i gl Pasteur sk g sl (o il alladl il ja Aol die €3 e J5¥ dcliall
Cladas 35S a1 5l JpmSl 2180 3 B a5l 3 i) 550 L) A gandll sLaW) ¢ i ¢y
G 5 5yl 5 2l saS i pall S i (Sae Aina Lje i LS () Lind ol 13 BaY b
iy gumal) iyl Ul aale 8 alall CHLEESY) 13 (6 1388 5 Ahsn Y Al il sn ) edl cillee Ciia
il Pasteur GaY (il 3 sall (e la e 5 J 535l 5 U sl 5 J sl sall 5 ¢ sl 5 LEY) J gasll)
aidll Aleal Lalina ()5S Guia gaal) Lial Lail s 5 _jaadl) dan s jedill dilae JSA i JsaS) Jaé il () L
Aa e Lle LS (e Lmpaall o3 oy Gl (a1 JaSl Jsas 1 L S0 e 2y e 55 3
Aleal) 038 antiy Al paS) s sl 835 o I 55 L1 Aieadl o3 ¢ Sa3ma 5 A 35

.pasteurization & b




iy ki Moritz Traube Al 78 Luie 1877 ale el i s Sl il ok e I 5¥1 s yal)
Al s deldil) 4l (Aa sl (2 (A5 ) sall 038 Gl 5 A 5 5 3 sar 2SI AilaSl COle il 5 el o) J s
Al eoa G S A e e Oe GenS Y B Ll Gaag Alalide Sl sa Ll jeddll dlee Caiay 138 )
Aladl 3Lkl 1878 ale 4 Jsas Ledbia Y ddle clS o5 COp Lelhie 2uSlll dalle il 55 ¢ 5S0 gl

el daall Can sl @nzyme w3 wlhias 3 0 J5Y Wilhelm Kuhne

auly Chiia 485 Byed LA J5al 44,k 1883 ae 4 Hansen SOkl Al sk WS
A asll @ jadill  axdiid dge ) e el aeaal ciliss Ll Lead s Saccharomyces cerevisiae

£1940-1900 als e 40N Us yal) -2

O i) 5 LIS Gadla 5 ey jiull Gadda s JsmanlSll 5 5all 5 j0ea Leas) saaa 0l ge Ll dls el 028 Slias
& ol (A g2 lae (Worth) el wiis (35 jpealdl s o aelud 490 5l gkl o) e a8 J 55l
Al 03] Ja g 8y Aypal) ALK Qlua e Joalll 2l by e )3 sl (8 GanSsY) 38 8
ol 5 B el gai 23 (A & (S SN Haiadll deag Lee el dglee dylay (A& Gl a3 53 e 5 jhally
038 Cuen padill dilee A oo )3l s ) ) gl (g0 AL ClaaS ALy gaill o 3 ylasudl STy S 6
Gl yedill A al g JS5 Al oda aladiul Hdd | Fed batch culture slaad) dsdall de ) je axy Lad 4l
OeS Y) 38 5 apaas ) (g5 Al G hall Gain a jal

Jleainls 1915-1913 oule G el cililee (& 2 elia Glai ) cali€) 2@ Weizmann il Wl
Osalll ads delia JBal oaldl o8l @l e 4l A5 Clostridium acetobutylicum b siS
Jadl 13 & Aspergillus niger ks Jwxinls citric acid

1960-1940 L dla jal) -3

o Oaleciall Apadlall yal &) LSl Yl lail Al g antibiotics dsball claloaall ZUEG dla jall s2a Sl
Al jall 538 30 Cppmsile st S (5 30 Al lslias U, GLESI 5 1940 ale Fleming Al Ji
b il lialill 5 cilay 31 5 Clag sl 5 el (alea¥) #U8 la s Gibberlin ol »SU) il Ly
I axdall gl e Crardin LS Aadza Cag ok peddll) die oV A0Sl A 50l dagall Lt (amy 3 yiall o4
el A ) A Clatiall any g JsaSll 2l 8 5 paisal) g ) Jall Liag) clial 5 Gl jelill) 038 b aati
T liall & jeaall sla¥) Y gl il Cirgs el o qinss Y e e 5ill 5oy Ala all o3
S g kil (8 ) e

1979 -1960 4=l Alds !l -4
e Clig S Huell aladiuls single cell protein saal sl LAl oy 2l s yall oy il

pressure circulation laaall ex 44 e aladial 5 45 ) A0 abadl)l (8 Galill Angm (5 SN



45 IV laadall aladiily  jeadll 3 e ASulaall 4G Hhall e Yoy &l jedall 8 4 ggill g3
H 9 e L SH 2 oo &
Ascliall 4y jeadll elal) Aualill furuad A 330 0l duxigl) 5yl Cuaddinl

O (a5 1979 Ll s yall -5
skt gan I LAY (s Y1 5 Ol IS Ay seaall sla¥l el gy oale JSE Y LS o ) &
pladinly Ay peaall ela¥ LA Ay e Gl g0 JBA) 23 5 jhaand) (3 sk 5 asenaill Auali (0 Gl jediall A S
Gaaall Bl 4 o eliall 4 jeaall slall VB 0 el Jlae 3 48015l digh) s
& Ceale B Lall 3 ) pay 3 Al AL @l A (recombinant DNA technology) s
gl peddll Clilee 8 Al ) ghat o Al o) Sapaall ol g jedll illee (8 Sl AY) DL ) jadu)
e slaall it 5 ebiasSll g S dad) o sl sl 5 &) 5l 5 Al o Lasll e a1 Cliaads e b S cilalgn

llad) s Cluzaly

The important microorganisms in industrial fermentation
Ao liall &) jaddll A dagal) 4y jeaal) sLaY)
o Gsdiy 185 JSI ga 5 4l sl Claladl) L laelus Slale V) alane 6 4alalSy (5 jenall o) (HSH iiay
aead ) ) sall el INGELY) Jgy 53 Lgana (g olIAT EpmTanad) Aalisal) (o Adlall Lonaill Capnsy 3 g o 5
Clelal) (e Al daely ALl e b0l Ay jead) eladl X gpall Gaaally Luad) Jid Gl
o Wiy il ) delall 40l (e Ledi Ju el g ddbisa) Al Cag plall A geun aada® o 5 A0S sl
(a5 celiall (5 sl o daf Dl LS o Ul el dead ) Ay 5 iy A5 IS jolias

3okl il @l 8 dpapdall Sl 8 Led st a5 dage Clilamy Gl aaais ) (e 4y jeaall dpal) LSl
4l ol Aalledl 5 biodegradation > slsad) Jladll o elli Cllasll 5 4Sae o) cilleal) @l e 4L
Opeendl UL § & 1l A B2 sa g0 A e clal @l ) ALl Al e dkdlaall cillee 5 bioremediation
Aae )0 daalaall 32l 5 5 83 52

o Lla) g Ly iS5 el yadl e b jidae Y & Ay pedil) deliall b aadis & jead) dall cilull)
. metabolic intermediates 4w LS 0 5} metabolites AV & il (e 5 S GlueS olin
Primary ads¥ Laa¥) & 6l ¥ Leliall dllall BA e lgde Jsanl) (Sae V) a8l e e 58
2l sl Ay el el A )l &g e A s sl Anm) il lud) JNa g s metabolites
OS5 o) S Sl s metabolism Al diadll B3 ez Al s Secondary metabolites 4 sl 4y
o)) ells 8 el dada gl (g 55 i e



Ll J}L g;A ] gﬂ\) il g yiad) g lialiall 5 3aliaql) e\.m:‘}“ Jie S ya ) g il cﬁ\}d\ Ll sadll J\}L\J
o Al CalS) el gun Bal a5 Al Hali¥) el e L JLia) o5 8 e licall 4 e el aline o) 5
s Sl (i) 1) Yl (e s e il 20000 G SISk el A

yeasts siledl)

a8 la¥) Gk oo o sl Bab oo Luia JISE 40al) saay ddds cilhad sjle & il
O waall Aall (aleall; Glialiall Jle saiae dbe clllie Wsall zUs3S;  Schizosaccharomyces
cleliall Jlae g axdiod GO ieal Gu e o)y LGN 1Y a3y sl Lol il oY el e 508 jiLesl
(<l gwadll g aSi ) a5 Sl piall jedd 8 aadiud Cus Saccharomyces cerevisiae 4 4wy Sil)
A sl Gl ) £l

The Lactic Acid Bacteria <LisSU) (aela L i<,
AbasS sl Cliall e el @l il g JSAl 45 S 5 4 e ol S Gl daa ge Gl sanll 45580 2 Cainai La Ll

hiaiy Lol Y Ay LAl (a5 (S s Alaadie 5 duda seadl duna SBISH ) 1Y Al Lgabana A5 ) 1) 5 A o) sl
heterotrophic 4l 43S dylia Ll e Layl
Al 5 5 )SI juadS (g sanll 5 Sl ZUsS Ll ) Chemoorganotrophs

& Slas3) paala LS welial e
Streptococcus,Lactococcus,Lactobacillus,Pediococcus,Oenococcus,Leuconostoc,Carno
bacterium, Aerococcus ,Enterococcus, Tetragenococcus, Vagococcus.

LY jedd dllee (A 3 pdlie a2A00 Lgia (alind Aaps
Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc,Oenococcus,Pediococcus, Streptococcus,
and Tetragenococcus .

BN iyl B Ay g5 o A By S £ g0

Other Bacteria Important in Food Fermentations
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Acetobacter, Gluconobacter, @ Gluconoacetobacterm, Bacillus, Bifidobacterium,
Brevibacterium, Kocuria, Micrococcus, Staphylococcus and Propionibacterium.
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