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 حركة الاقدام الوهوية 

اهمي  الدددقددد   ذكدددال ال يثددد ا  

Lobopodium  تركدددددددددددداي 

امرددد اك ابرددداتلاعمي يددد ػ  

Hyaline cap  القلنضددداج(

 الشدددددوافح( يث ا الازددددد  تلاع 

تالعريددال زؽددا  الدد  كا دد  

القلنضددداج الشدددوافح تؼددد   لددد  

يردد فخ  ااظددا زؽددا العازددة 

تشدددك  زدددافااج  ير  دددر مددد  

 (sol stateالؽالح الضداللح )

(اي يصثػ ابراتلاع   ػل ه فدال الابرداتلاع  فدي هدلح الؽالدح يصدثػ gel stateال  الؽالح الهلام ح )

 يضرط   الكال  ا  يركال الق   الاهمي. ػثااج ػ  ازثاب يعري الاز  تلاع  م   لاله ػن ما

امددا فددي المنطقددح الملو ددح مدد  الكددال  فددال الابردداتلاع  يرؽددا  الدد  الازدد  تلاع  ال القدداج الرددي ذعؼدد  

الاز  تلاع  يعري كا   ازثاب الابرداتلاع  ي در مؼر فدح  هنداة ػد ج زظريداخ  يؼرقد  ال الؽربدح 

ثؼض بما في ؼربح الؼضلاخ  ال  ؼد  مدا ذشداتهه الام ث ح ذشم    اط كق قح ذنزلخ  لف تؼضها ال

 ؼربح الاه اب.

 

 Excretion and osmoregulationالابراز والتنظين الاوزهوزي  

  تؼض هلح الوعااخ ذمرل   vacuoles ياظ  في صايراتلاع  الؼ ي  م  الاتر ال اخ فعااخ  

تدددالوعااخ المرقلصدددح الوعدددااخ  تدددا  قددداخ منرظمدددح تمدددااك صددداللح  ذطدددرغ ف مدددا تؼددد   ذددد ػ  هدددلح 

Contractile v. ذنظدد ا الاعماعيددح  ذكددال الوعددااخ المرقلصددح ابصددر ػلدد  . ذؼمدد  هددلح الوعددااخ

ازرشااا  ذمرل   ذورؽ في فرراخ اقصر في اتر ال اخ الم اح الؼلتح مما فدي اترد ال اخ  الم داح الثؽريدح 

يكال المؽراى المؽ طدي  الضدايراتلاع   ؼ س, الطو ل حEndosymbiosis  اخ الرؼايش ال ا لي  

مرؼاكل   ا عماعيا ذقريثا بما ال الازااع الصد  رج  الردي ذكدال ف هدا زضدثح المضداؼح الضدطؽ ح ابثدر 

 م  الؽعا ػل  الؼما  ذمرل   ذورؽ الوعااخ المرقلصح ف ها تضرػح.

تااصدطح الازرشداا  م  ظازة ا ر فال اتراع ا  طرغ فضلاخ الوؼال اخ الايضد ح يكدال ػلد  الؼمدا  

diffusion  فمصلا الناذط النهالي الرل ضي لايض النرر ظ   هاالاماز ا  الردي ذطدرغ  دااض الاظضدا

 الص  رج للاتر ال اخ.

Water explosion vesicles الؽايصلاخ القا فح للماء  تالوعااخ المرقلصح اؼ ازا  ذ ػ    

ااع الممرلودح للاترد ال اخ فودي الام ثداخ لايمكد  ذمرلف ا رلافا بث درا فدي ذؼق د ها تالنضدثح للازد الري 



ذااظ  الوعدااخ المرقلصدح فدي ظازدة مؼد   مد  الكدال  ؼ دس ذرؽدرة تشدك  مضدرمر فدي الازد  تلاع  

فالؽايصددلاخ الصدد  رج ذددرذثظ تددالوعاج المرقلصددح  ذوددرؽ مؽراياذهددا ف هددا ؼردد  ذمرلدد  ذلدد  الوعدداج 

اج ذقردرب مد  ال شداء الضدطؽي  يرصد  يشداء ( ػند   لد  فدال الوعدdiastole ذ ػ  هلح الؼمل ح )

  الوعاج المرقلصح ت شاء صطػ الكال   ذطرغ مؽراياذها ػن   ل  ال  المااض.

 Nutritonالتغذية  

 يمك  ال ذقضا الاتر ال اخ تشك   اصغ ال  

) هددي بالندداخ ذؼرمدد  ػلدد  ظزي دداخ يددلاء ي ددر  Heterotrophs  ا  مرثاينددح الر ليددح مؼرمدد ج -1  

مصنؼح م  قثلها بمص ا يلالي لها (اػرماكا ػل  امكاز ح صنغ المكازاخ الؼضايح م  المااك ال  ر 

, يمكد  الؼضايح المصنؼح ا  ؼصالها ػلد  العزي داخ الؼضدايح المصدنؼح مد  قثد  بالنداخ ا درى 

 ذقض مهاال 

A- 

Phagtorophs       اholozoic   يشم  الكالناخ الردي ذلدرها اظضدا  ا  كقدالخ  الرهام ح( )  ذ ػ 

 .منظااج م  ال لاء 

-B osomotrophs    اsaprozoic  .)  الكالندداخ الردي ذؼرمدد  ػلدد  يدلاء فددي ؼالددح  ذد ػ  )ام ددح

 ( soluble formملاتح )

2- Autotrophs اذ ح الر ليح  

ذضرم   الطاقح الضدال ح لرصدنغ لنوضدها ظزي داخ ػضدايح autotrophsال الاتر ال اخ  اذ ح الر ليح  

 .  phagotrophes الر ليح الالرهام حosomtrophs لكنها ذضرم   ايضا الر ليح  الرم ح  

 

تشدك  autotrophsذؽراي ػل  تؼض اشدكا   اخ الر ليدح اللاذ دح Euglenidaال اذثح ال ايل ناخ 

لددددرها.ال ازددددااع ال ايل نددددا  م تؼضددددها  ال ضددددي  الددددثؼض الا ددددر    ذ ليددددح ام ددددح تشددددك  ال ضددددي

Euglena ذظهددر ذ ددايراخ  اضددؽح فددي قاتل رهددا ػلدد  الر ليددح فددالثؼض يؽردداض الدد  تؼددض العزي دداخ

الؼضددايح المصددناػح ا  المه  ددح مددغ بازهددا    ذ ليددح  اذ ددح  تؼضددها يوقدد  الثلاصددر  اخ المضددراء 

chloroplast   كالم ح.ػ    ذ ليح ام ح ثصذا ا  ضغ الظلا   ػل   ل 

 

فرشدددددددددم  الالرهدددددددددا  الملددددددددداي   nutrition Holozoicامدددددددددا الر ليدددددددددح الكل دددددددددح   الالرهام دددددددددح

Phagocytosis    يركال ف هدا ازثؼداض زؽدا  الد ا Invagination   ا  الروداInfolding ال شداء

المل ح ؼا  اظزاء الودا  تاصدرطالح الازثؼداض الد  الد ا   المل دح ػند   لد  ينوصد  ػد  الضدطػ  هدلح 

 foodأ  phagosomeاج المركازدح مدغ المداكج المداكج ال لال دح كا لهدا  ذؼدر  تدالوعاج ال لال دح  الوع

vacuole   هناة ؼايصلاخ صد  رج ذؽرداي ػلد  اززيمداخ هاضدمح ذد ػ  lysosome ذرؽد  مدغ

الوعاج ال لال ح  ذضكة مؽراياذها ف ها  ذثد ا ػمل دح الهضدا  تؼد  ال ذمدرو المدااك المهضدامح  مد  

الوعاج فال هلا يؤكي ال  ذقل و ؼعدا الوعداج  اي مداكج ي در مهضدامح كا لهدا يمكد  ال  قث  يشاء

 ذطرغ ال  المااض تؼمل ح مؼابضح لؼمل ح الالرها  ؼ س ذلرؽا الوعاج ال لال ح مغ يشاء صطػ المل ح.



)الالرهددا (ها ذرب ددة فمددي phagocytosisفددي ايلددة الهدد ت اخ  الؼ يدد  مدد  الضدداط اخ فددال ماقددغ 

امدددا فدددي cytostomeالودددا الملددداي يددد ػ  

الام ثدداخ فددال الالرهددا  يمكدد  ال يؽدد ز فددي 

اي زقطح تااصطح اؼاطح ا  ذ ل ف الاظزاء 

تااصدددددطح الاقددددد ا  الاهم ح. للؼ يددددد  مددددد  

اله ت اخ ذرب ة  دا  للدرملو ا  لرمدي 

الممدددددرض cytoproctالوضدددددلاخ يددددد ػ   

الملاي  ياظ  في مكدال شاتدد  فدي تؼدض 

الملددداي تطدددرغ  الهددد ت اخ يقدددا  الممدددرض

 مؽراياخ الوعاج المرقلصح.

ا  pinocytosisفدد مك  ال ذكددال تااصددطح الشددرب الملدداي  saprozoicامددا فددي الر ليددح الرم ددح  

 تازرقا  المااك اللالثح م   لا  يشاء المل ح المااظي مثاشر.

 Reproductionالتكاثر 

 Asexual reproductionالتكاثر اللاجنسي -1

المل دح  الردي ذكدال اػد اك ا درى مد  الملايدا فدي الاترد ال اخ ذد ػ  )تالازقضدا ( ال ػمل ح ذضداػف 

 - ازااع الازقضا  هي:

 

 (binary fissionالازقضا  الصنالي الثض ظ )-أ

  ها ابصر ش اػا ت   ازااع الازقضا   ف ه ينرط بالن   ا  ل    مرشاته  .

 

 buddingالرثرػا  -ب

المركازددح اصدد ر تكص ددر مدد  المل ددح الا   ذنمددا ف مددا تؼدد  الدد  ؼعددا فددي تؼددض الهدد ت اخ ذكددال المل ددح 

 الثال اخ  هلا ي ػ  تالرثرػا.

 Shizogonyالازقضا  المضاػف -ض

 ها ازقضا  الضايراتلاع  المضثاق تازقضاماخ زا يح مرؼ كج  ػل   لد  ذندرط ػد ك مد  الافدراك تشدك  

( اللؽم ددداخ sporozoaالضدددثااياخ )شدددالغ فدددي  Schizogonyمرؼاقدددة ال الازقضدددا  المضددداػف 

Sarcodina 

 

 

    Sexual reproductionالتكاثر الجنسي -2

ال ػمل ددح ا صدداب بم ددد تكم ددد ا ددر ذضددم  الاقرددرال  مددغ ال الظددااهر  Syngamyالاقرددرال -أ

(الرددزا ض الددلاذي  ف دده الازايددح Autogamyالعنضدد ح فددي الاتردد ال اخ لاذشددم  ذلدد  الؼمل ددح  بمصددا  )

(ت ضددح ممصددثح فددي zygote( ذرؽد  لركددال )meiosisذثددرع تااصددطح الازقضددا  الا رزالددي)الكم ر دح 

 كا   زوش الكال  اللي ازرعها.

 الا صاب المرثاك   ف ه ذرا ػمل ح ذثاك  ازايح بم ر ح ت   ع ض م  الكالناخ.-:Conjugation-ب

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Phagocytosis2.png


 و العواهل الوحفسة للتكيسEncystmentالتكيس 

مؽ طهددا المددااظي تااصددطح يشددالها المددااظي الرق ددخ  ذكددال مددا يضددم  ذنوصدد  الاتردد ال اخ ػدد  

( هي اشكا  ذرم ز تقاتل رها ػلد  ذكداي  ايلودح  ااظ دح مقا مدح للظدر    الث  داخ cystsالاب اس )

الصددؼثح ال ذكددال الاب دداس مهددا ايضددا للؼ يدد  مدد  الاشددكا  الطو ل ددح  الرددي يعددة ال ذؽ ددا فددي ت  دداخ 

 ل اخ لاذكال اب داس ؼ دس ذكدال مؼرمد ج ػلد  الازرقدا  المثاشدر مد  صؼثح  مغ  ل  فال تؼض الطو

 مض ف ال  ا ر.

(فال الر  راخ المؼابضح ذؤكي ال  الرك ش مص  Free living في مؼظا الاشكا  ؼرج المؼ شح )

الاس اله  ا ظ ني ا  ذ  ر PHهلح الظر   ممك  ال ذشم  قلح ال لاء ,العوا  ,قلح الا بضع   ا  

  الؽرااج.

ال الظر   المؽوزج لركاي  الاب اس ي ر موها  بل ا مغ ازه في تؼض الازااع يكال ذكاي  الك ش 

 )ك اي(ؼ س يظهر في ك ا مؼ   م  ك اج الؽ اج.

 لا  ػمل ح الرك ش فال ػاك م  الؼض اخ ذمرو مص  الاه اب  الاصااط ت نما ظض ماخ بالعي 

Golgi apparatus نق  ال  الضطػ تااصطح ؼايصلاخ  م  ذورع مااك ظ اا الك ش  اللي ي

ظازة ا ر فازه لايؼر  الؼام  المؽوز اللي ينق  ال  الضطػ تااصطح ؼايصلاخ  م  ظازة ا ر 

فازه لايؼر  الؼام  المؽوز للمر ض م  الك ش فال ػاكج الظر   الملالمح ذؽوز ػل  الرملو م  

  الرك ش في الاتر ال اخ الري يكال ف ها الك ش طاا مقا  .

 تكوين الوستعورات 

فددي الاتردد ال اخ زر عددح لؼدد   ازوصددا  الافددراك الناذعددح مدد  الازقضدداماخ Colonyذركددال المضددرؼمراخ  

المركراج ػ  تؼضها الثؼض فرثقد  مرصدلح تثؼضدها تااصدطح   داط تر ذاتلاعم دح ا  ذ لدف زوضدها 

 -ت لا  ظ لاذ ني  هناة  مضح ازااع م  المضرؼمراخ م  ؼ س الشك  هي:

 Linearالوستعورة الطولية  -1

  Radiophryaبما في  Catenoid ف ها ذنرظا الافراك ته  ح صلضلح 

 Arboroidالوستعورة الوتفرعة -2

 Cladomonasذنرظا افراك هلح المضرؼمرج ته  ح  اشعاا مرورػح بما ها في 

  Disscoidالوستعورة القرصية   -3

 Gonium ف ها ذنرظا الافراك في مضراى  اؼ   ذؽ ظ تها ماكج ظ لاذ ن ح بما في  

 Spheroid الوستعورة الكروية -4

ذرعمغ الافراك في هلا الناع م  المضرؼمراخ تشك  بر ي  يؽد ظ تهدا يدلا  ظ لاذ ندي  قد  ذرصد  

 Volvoxمغ تؼضها تااصطح   اط تر ذاتلاعم ح مص  

  Gregaloidالوستعورات الوحتشدة -5

 هددي ذعمؼدداخ ي ددر منرظمددح قاامهددا افددراك زدداع  اؼدد  )مدد  اللؽم دداخ ػدداكج(  يكددال الاذصددا  مددغ  

 تؼضها تااصطح الاق ا  الكا تح.

 



 


