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  Physics and Measurementالفصل الاول/ الفيزياء والقياس 

 ماهية الفيزياء 1-1

متمثلة بخواص المادة )يهتم بدراسة الظواهر الطبيعية الفيزياء هي ذلك الفرع من المعرفة الذي     

material properties  والطاقةenergy)  مكوناته الى اوسعها ، فهي تتوغل في اعماق الكون من اصغر

فهي تدرس الذرة )بكل تفاصيلها( فالمادة بحالاتها المختلفة )الصلبة ، السائلة ، الغازية والبلازما( وتتسع 

 تسمى الفيزياء بفلسفة الطبيعة .ذلك ل .جو والفضاءالى ال

بوضع الفرضيات التي تفسر هذه الحالة ومن ثم اختبار معرفة تفاصيل الحالة المدروسة يبدأ العلماء بعد     

هذه  يبدأ بصياغة القوانين التي تحكم هذه الحالة . فرضيات ، فاذا ثبت صحتها تجريبيا  مدى صحة هذه ال

ذن هدف الفيزياء هو التعبير ا القوانين عبارة عن علاقات رياضية الهدف منها الحصول على نتائج كمية .

على سبيل المثال  عن العلاقات بين مكونات الطبيعة بقوانين رياضية وبالتالي الحصول على نتائج كمية ،

يعطي قيمة  ℃70  لم بديهيا  ان تسخين الماء يزيد من درجة حرارته لكن القول تم تسخين الماء الىنحن نع

ما ان قوانين الفيزياء لاتقف عند هذا الحد بل تتنبأ بسير العمليات في الطبيعة ك كمية لمدى سخونة الماء .

رة( على سبيل المثال يمكن معرفة موقع او ومعرفة مستقبل الحالة على وفق حالتها الابتدائية )الحاض

اذا كانت حالته الابتدائية معلومة ، ومن المعلوم ان هذه في اي لحظة زمنية سرعة او تعجيل جسم متحرك 

 . التنبؤات سائدة في الحياة اليومية كحالة الطقس وبعض الظواهر الفلكية

 التجريبية والفيزياء هذا الاساس يمكن تقسيم الفيزياء الى فرعين رئيسيين هما : الفيزياء النظريةعلى     

ما الفيزياء التجريبية فهي ا .، النظريات ، النماذج الرياضية ،.... بوضع الفرضيات  الفيزياء النظرية تهتم

 ةبق جانبي الفيزياء النظري والتجريبي على حالة معينند تطاع تهتم باختبار مدى صحة الجانب النظري .

 يمكن الحصول على القانون الذي يحكم هذه الحالة.

اقدم التخصصات الاكاديمية ، فهي بدأت بالبزوغ منذ القرون الوسطى وتميزت كعلم  زياء احديالفتعد     

نجاحا  باهرا  في تفسير مختلف الظواهر الطبيعية ما دفع  الفيزياء وقد نجحت حديث في القرن السابع عشر .

اسع عشر وبداية القرن العشرين ونتيجة ، لكن في نهاية القرن التالعلماء الى الاعتقاد بتكامل مضامينها 

يبية التي لاتتفق مع للتطور الكبير الذي شهدته اجهزة القياس ظهرت مجموعة من المشاهدات التجر

ما دفع العلماء الى وضع فرضيات جديدة لاتستند الى اي اسس بصحتها  القوانين الكلاسيكية المسلم

  . 1091 كلاسيكية ، واهم الفرضيات التي وضعت في هذا الجانب هي فرضيت الكم لبلانك سنة

 measurement القياس  1-2

للتقدير  ه بان الهدف من الفيزياء هو الحصول على نتائج كمية والطريقة المتبعة تبين مما في اعلاكما    

 نريد قياسها وكمية معيارية  مجهولةعملية مقارنة بين كمية  وهو،  measurementالكمي هي القياس 

standard   .مثل الطول والكتلة والزمن . يمكن قياسهاومع خصائص محسوسة  الفيزياء تتعامل ان.. 

وهكذا   والزمن مع ساعة معيارية رنة مع مسطرة معيارية والكتلة مع كتلة معياريةحيث يقاس الطول بالمقا

 . ان جميع الادوات والاجهزة المستخدمة لهذا الغرض لها حد من الدقة مهما كانت ظروف اجراء القياس .



 المرعب حيدر.م.م                                                عامة فيزياء                               قسم الرياضيات الأولى المرحلة
 

2 
 

 الابعاد والوحدات المستخدمة في القياس 1-3

القياسات الفيزيائية هذه هناك سبعة انواع اساسية من الخواص الفيزيائية اللازمة لوصف جميع     

الخواص تسمى بالأبعاد وهي الطول والكتلة والزمن ودرجة الحرارة والتيار الكهربائي وعدد الجسيمات 

القوة والطاقة ... ،  ةعكالسر . اما الكميات الفيزيائية الاخرى (1وقد ضمنت في الجدول ) وشدة الإضاءة

وبما ان القياس يمثل عملية مقارنة بين كمية مجهولة وكمية . فيمكن اشتقاقها من هذه الابعاد الاساسية 

وتدعى هذه الكميات عريف كمية معيارية لكل من الابعاد الفيزيائية الاساسية من الضروري تمعيارية لذلك 

. وقد استخدمت عدة انظمة للوحدات في اوقات واماكن مختلفة للتعبير عن  المعيارية بوحدات القياس

ساسيان من انظمة القياس ، الاول السبعة الاساسية . ولكن يستخدم حاليا  نظامان ا بالأبعادالكميات المقاسة 

والاختصار مشتق من الاسم  SIهو النظام المستخدم في المجال العلمي وهو النظام الدولي للوحدات 

وهو شائع في الولايات ، اما النظام الثاني  Le Systéme International d’e Unités الفرنسي 

 .المتحدة فهو النظام البريطاني 

بدلالة  SIهي الطول والكتلة والزمن ويعبر عنها في نظام في الميكانيك تستخدم ثلاث كميات اساسية     

 (F.P.S)اما في النظام البريطاني فيعبر عنها )قدم ، باوند ، ثانية(  (m.kg.s))متر ، كيلوغرام ، ثانية( 

   . وتوجد معاملات للتحويل من نظام الى اخر .  (cm. gm.s)ف بنظام )سنتميتر ، غرام ، ثانية( كما تعر  

 :تعرف الوحدات الاساسية الثلاث حسب الاتي  SIفي نظام 

)وحدة الطول )المتر( بانها المسافة التي يقطعها الضوء في الفراغ في زمن قدره  عرفت    
1

299792458
) 

كة من البلاتين ارديوم محفوظة في دار من الثانية . بينما تمثل وحدة الكتلة )الكيلوغرام( بانها كتلة سبي

. اما التعريف الثاني للكيلوغرام بدلالة الكتلة الذرية فهو يعادل كتلة الاوزان والمقاييس العالمية في فرنسا 

5.0188×10
25

C( 11-ذرة من نظير )الكاربون  
12

. اما وحدة الزمن )الثانية( فتمثل الزمن اللازم  

Cs( 111-المنبعث من ذرة )السيزيوم للإشعاعذبذبة  9192631770 لإنجاز
133
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 ( وحدات النظام الدولي الاساسية1جدول )

 

 ( اجزاء ومضاعفات بادئات الوحدات2جدول )
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 معاملات التحويل (3)جدول 

 


